
1 
 

 

 

 

 دانشگاه علوم پسشکی همدان 

 دانشکده داروسازی

 گروه فارماکوگنوزی 

 1فارماکوگنوزی  راهنمای آزمایشگاه 

 

 

 



2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی  1جذيل زمان تىذی فارماکًگىًزی 
  مرادخاوی ضیریه دکتر  –دستان  دارا مذرس : دکتر 

 وطگاٌ علًم  پسضکی َمذاندا 

 داوطکذٌ داريسازی                                                                                                                                                           
 مذرس  عملی 1سرفصل مطالة فارماکًگىًزی  جلسٍ

 دکتر دستان  ي ضىاسایی تاوه َا استخراج  1

 ⸗ آوتًسیاویه َا استخراج ي ضىاسایی  2

 ⸗ گلیکًزیذ آوتراکیىًوی استخراج  3

 ⸗ ضىاسایی فلاييوًئیذَا استخراج ي  4

 ⸗ گلیسریسیه ي تعییه درصذ آن استخراج  5

 ⸗ TLCگلیکًزیذ سیاوًشوی +  استخراج 6

 دکتر ضیریه مرادخاوی  استخراج وطاستٍ  7

 ⸗ پکتیه استخراج  8

 ⸗ اسیذ سیتریک استخراج ي تعییه مقذار  9

 ⸗ (TLC مان ي آوالیس کیفی آن )استخراج  10

 ⸗ 1تعییه مقذار خاکستر  11

 ⸗  ي تعییه ضریة تًرم  2خاکستر تعییه مقذار  12



3 
 

 

 استخراج ي ضىاسایی تاوه َا ي پلی فىل َا 

 مقذمٍ

تانن ها گسوهی اش مواا  لیوی يعیؼوی ما وا   ز اگیوس گیاهواا موی هاؾو د گو  اش  غو   تسگیعوا    وی    وی                   

تاااوه َااای  هوودوا اش  و ریووس  اهوور تع وواز هووا و و هووا لی و ایووور تاییوود م  ووام هووا  گ ا یوود  مووی ن ا  وود   

مایووایی هووا  ی  اؾو   و هووا  وسوتتین هووا تسگیوو مووی ؾواند و ؾووامر  و      وشا ( )و ما ووا   ز يعیؼو   حقیقای  

 گسوو ػ دو هػ  د: تانن ها  هیدزوییص ؾاندو و تانن ها  گ دانػ )ریس  اهر هیدزوییص(   

 تاوه َای قاتل َیذريلیس یا تاوه َای پیريگالل یا گالًتاوه َا:  -

یوود  مووی ن ا وود  ا وون  غوو   اش تووانن هووا      هوواو ا  زنووم و م  ووام  ز لی گووس  هووا و و تاییوود م  ووام گ ا   

تسگیعووا  اغوو س  هووا و گوو   ز الووس هیوودزوییص هووا اغوویدها  ز یوو  رایعووا تاییوود اغووید گاییوو   ووا تسگیعووا     ووی  

 مؿ   ؾدو اش اغیدگایی  زا می ن ا  د 

 تاوه َای کىذاوسٍ یا تاوه َای کاتطیه یا فلًتًتاوه َا: -

     وی هوا و گو  واهػو   هو   یونا یودها هػو  د  اموا  ز لی م  وام          ا ن  غ   اش تانن ها    وی موس  اش تسگیعوا   

 هوواو ا  -نعووا و و  ز الساووساز   ا ا هووا م  ووام هووا  اغووید  نا ا ووداز  نؿوواا  ا و و ا زووا    ی سهووا   سمووص  

   اها ن  ا  سمصتانن می ن ا  د  ریسم  ایی ه  نا 

  صا  غ گین  لمین ها و لمیدها می ؾاند و ها امیح لهن تانن ها هاػث زغای م  ام ض تین  لیوایا یدها  ن        

اغ فا و می ؾا    تانن هازنم لهی ت د  ا غعص ما ر ه  غیاو تایید می گ  د گ  اش ا ن و طگی ها  ه  ؾ اغا ی 

نیص  ایع   امسوشو  ه  ؾ اغا ی گیفی و گ ی تانن ها اش زوؼ ها  گسوماتاگسا ی  زنم غ زی و اغپو سو  ام س  

 گس    فا و میاغ

تانن ها زو  ها   ها  شندو الس  اهم  اؾ   و  ز  صؾوی  ه  مكسف  اخ ی  ز  غ گاو گاازؼ)میام هسا       

گ  سم اغهام( و  ه  مكسف خاز ی  ز مؼایز  شخم ها  غاخ گی ها  ای هاها   اغ ی و ه ازو ید)میام هسا  

تانن زغای گس و و ا  گان   اؾؽ  گ  سم خاا ز ص ( هواز می زو    ز اغاظ ا ن  زماا   سوتتین ها   ها تاغى

 تغییسا  ا زا  اشيس   ها تانننیص  غاش  چس   سل  د  زم ا ظی ها  ازا ها ا خاقی  لن ی غپ یوی ا زا  می گس    

 ه  تایید  ٬خا  ایاانا   اغ   ز ما ا ( گیضا)اییا ی ها   سوتتینو ا زا  غاخ از ریس م  ام ها  ؾی یا ی

 قاز  ه ( غایفا   سوظ میام) لهن ها  ن   ها اغید تانی  گ  لنزا ی اشمی ؾدو اغ   چس   ز  هاری اغ فا و 

  ؾا  می اغ فا و  ا داز  اهسها  تایید هسا  لا اش ٬ ا و و ا زا  زنم ها  ت د  می ن ا د واگ ؽ ؾی یا ی

  از   ه چ ین تانن ها  ز ق ا غ لزا ؿی و ههداؾ ی و  ز ق ؼ  ناؾاه  غاش  نیص اغ فا و ش ا  
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 ريش کار

 :الف تخص

هوو  لا انووا   گووس و و زو  هی ووس  ووساز م ووانام  ml01گووس   اغوو  لغوویای ؾوودو انوواز زا  اخوور ازیوون ز   وو  و  01مقووداز 

  هید تا هزاؾد   

 شمانیو  ازم لا ه  نكف زغید  م  ا  ازین زا قاف گس و و م  ام قاف ؾدو زا خؿ  گ ید 

 ن ا ید و قعس گ ید تا ه   ما  م یى هسغد لی  اؼ ار  ml01غپع لا زا  ز  

% گ س دغود م هو  م  وام غوس  ؾودو  واز هیا صا یود توا هود ن يس و  تسگیعوا  ریوس توانن زغوای               01 ًسو م  وام   2-4 

  ا و ؾا  

م  ام زا قاف ن وا و و قواف ؾودو زا  ز چهواز یایو  لشموا ؽ هس ص ود و هو  هوس یایو  لشموا ؽ اش مؼوسف هوا  ش وس انوا                  

 ویر زغای زا  ز هس    اش یای  ها میاظ  و  ا  اؾ  ن ا ید گ ید و تؿ

A) 5/1  ه  یای  لشما ؽ اوم انا   گ ید 0غی غی اش م  ام  ض تین %   

B) 5/1  ( ه  یای  لشما ؽ  و  انا   گ ید 01% + گ س دغد م0غی غی اش م  ام ض تین ن    از)ض تین%   

C) 0-4    غا  انا   گ ید  ه  یای  لشما ؽ% 0 ًسو م  ام گ س د  س 

D)  یای  لشما ؽ چهاز  زا ه  ػ ااا ؾاهد  زنظس هگیس د 

 :بتخص 

هوو  لا انوا   گووس و و زو  هی ووس  ووساز  هیوود  لی  ml51 اخوور ازیوون ز   وو  و  زا گووس  میوواو ه وواو لغوویای ؾودو  5مقوداز  

 لی ه  خاهی تغییس زنم  هد شمانیو  تا   تا هزاؾد

زا  ووع اش غووس  ؾوودا  ز چهوواز یایوو  لشمووا ؽ هس ص وود و ه ان وود   م  ووا  ازیوون زا قوواف گووس و و م  ووام قوواف ؾوودو    

 ه ؽ اوم ه  هس    مؼسف انا   گس و و تؿویر زغای زا مؿاهدو گ ید                                                    لشما ؽ

  سؤالات

 داگان  گصازؼ ن ا ید مؿاهدا  خا  زا  ز خكاـ هس  و لشما ؽ ایف و ی ه  ياز  

 

 

 

 

 

 



5 
 

  آوتًسیاویه َااستخراج ي ضىاسایی 

 مقذمٍ

لن اغیانین ها اش      یگ اا ها  ما ا   ز گیاهاا می هاؾ د گو   ز لی م  وام هوا و و هاػوث ا زوا  زنوم هوا   سموص                

ها  م   ف اش  سمص تا لهی م غیس اغ    ز PHازراانی  ه فؽ و لهی  ز  ػ   ها  م   ف گیاو می ؾاند  زنم لن اغیانین ها  ز 

PH  اغید  زنم لن اغیانین ها  سمص   زPH  نسمام ه فؽ و  زPH       یا ی لهی و  ا غعص می گس نود  ا ون لشموا ؽ نؿواا  ه ودو  

نین ها ها  م فاو  م یى می هاؾد  هًاز و  زنم  سمص ه  ػ   تایید  س  گاتیانی لن اغیا PHتغییس زنم لن اغیانین ها هساػو 

ها  هیدزوگػیر ما وا   ز مایووام    ها و و زنم لهی  س  لنیانی زا نؿاا می  هد  ه  ػعاز    گس  ز الس ا صا ؽ تؼدا  اغ  یف

لن اغیانین   زنم ااق   تیسو تس می گس    ه  ػ ااا میام ها تا   ه  ؾور ش س  یزگانید ن نازنزی ما ر ه   سمص  غیانید ن  سموص  

نسموام   2  یوالن اغیانین ها زا می تااا  زن ن گس  گس ا ن انو  ا  اش ها و  گیواهی هوا م  وام      ن لهی می هاؾدتیسو و  یفی ید 

  یق  تؿ یف  ا   تایید زنم  سمص  ا ه فؽ گ  ه  تدز ج  ا  تس موی گوس   نؿوان      01-05اغیدگ س دز    ز  سو انام ه  مد  

غا س ها مزاا و و  زنم ه فؽ  ها انگاز گ م ه فؽ  ی تا   سنگ  ت ؿ    ستقام خانی  ز لن اغیانینمیع  ها ا واگ ؽ اغ   

و   عیمیصاا خًس اه ی ه  ػاازل  گ  اش     خااـ اا می تااند  ؾا   ا   می چا  تسؼ مان د زنم ه فؽ و  سمص ها  خازاگی

 .گاهؽ  هده  میصاا  اهر تا هی مفسو زا  چا ی

 

 

 

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%D8%AE%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%D8%AE%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AA_%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AA_%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88_%DA%86%D8%A7%D9%82%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88_%DA%86%D8%A7%D9%82%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88_%DA%86%D8%A7%D9%82%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 ريش کار

گس  اش گ م ه فؽ زا وشا گس و و هؿا ید و غپع ه   ًؼا  ز وص خوس  گ یود و  اخور ازیون هس ص ود          01مقداز 

ml011   یقو  هزاؾود   وع اش اغو  سات لن اغویانین هوا         05لی مقًس ه  لا ا صو و و زو  هی س ه  مد  

تهی  ؾدو يع    سم  ام ها  هایای  لشما ؽ ااو   08ما ا   ز گ م ه فؽ ا اشو  هید تا م  ام غس  ؾا   

اش م  وام   ml 2لما و گ ید و  ز  اخر هس    اش یای  هوا  مقوداز    ها  م اغو(PH)ه  م ظاز ا زا   دوم ش س 

 اغ  سات ؾدو    از هس ص د و يیف زنگی ااقر زا مؿاهدو ن ا ید 

محلًلُای 

 تافری

 
 ضمارٌ لًلٍ

َا آزمایص  

 

ml/NaoH 

0.1M 

 

ml/HCL 

0.1M 

 

ml/KH2PO4 

0.15M 

 

ml/K2HPO4 

0.15M 

 

ml/Na3PO4 

0.15M 

 

 

PH 
 

1 - 9.5 0.5 - - 2 

2 - 0.5 9.5 - - 3.6 

3 - - 10 - - 4.7 

4 - - 9.5 0.5 - 5.6 

5 - - 9 1 - 5.9 

6 - - 8 2 - 6.2 

7 - - 7 3 - 6.5 

8 - - 6 4 - 6.6 

9 - - 5 5 - 6.8 

10 - - 4 6 - 7 

11 - - 3 7 - 7.2 

12 - - 2 8 - 7.4 

13 - - 1 9 - 7.7 

14 - - 4.5 - 5.5 8 

15 - - 5 - 5 9.8 

16 - - 3 - 7 10.7 

17 - - - 3 7 11.2 

18 10 - - - - 14 
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 ريش محلًل سازی:

1)NaOH  0/1 :مًلار (M=40)                  0.1 mol/l ×40 g/mol×100 ml                                                    

                                                                               = 0.4g   

                                        1000 

 ازم هسغانید  تاغى لی ه   100mL ضوضوزا  ز    هاین   NaOHاش  ا ز  0.4g ه اهسا ن 

 

 

2)HCL  0.1 :مًلار (M=36.5g/mol )37%      

    

Cm=10ad/M=(10×0.37×1.2)/36.5=0.12 

C1V1=C2V2 

 0.12 × X = 0.1×100←← X=83.3   

 .می زغانیم 100mlها لی ه  ازم  هس اؾ   و HCL 37%اش م  ام  83.3mlه اهسا ن 

 

 

3)KH2PO4  0.15 :مًلار (M=136.1) 

0.15mol/l× 136.1g/mol× 1000ml                                     

=20.415g               

1000                                                              

 تاغى لی ه  ازم هسغانید  1000ml ضوضوزا  ز    هاین   KH2PO4 زاش  ا  20.415gه اهسا ن 
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4)K2HPO4  0.15 :مًلار (M=174.18) 

0.15 mol/l× 174.18 g/mol× 500ml                                     

=13.0635 g           

1000                                                            

 تاغى لی ه  ازم هسغانید  500ml ضوضوزا  ز    هاین  K2HPO4  ز ا  اش 13.0635g ه اهسا ن

 

 

5)Na3PO4.12H2O  0.15 :مًلار (M=163.94+(12×18)=380) 

0.15mol/l× 380g/mol× 250ml                                         

=14.25g                   

1000                                                           

 تاغى لی ه  ازم هسغانید  250mlزا  ز    هاین ضوضو  Na3PO4.12H2O زاش  ا   14.25g ه اهسا ن

 سؤالات

 زا گصازؼ ن ا ید  08ه  غ   یای  لشما ؽ ؾ ازو 0يیف زنگی ااقر اش یای  لشما ؽ ؾ ازو  (0

 ها  م   ف( زا نؿاا  هید PHچگانگی انزا  واگ ؽ لن اغیانین  ز م یى ها  ها س  م فاو  ) (2
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 آوتراکیىًن َاي ضىاسایی استخراج  

 

 

 Ramnacaea, Polygonaceae,لن ساگی انها مه  س ن گی انها  يعیؼی ها و گ  اگیسا  ز گیاهاا تیسو        

Rubiaceae, Fabaceae , Liliaceae  ا   می گس ند  ا ن گسوو اش تسگیعا  يعیؼی  ز الس هیدزوییص تایید 

 لگ یواا ها ی می ن ا  د گ  اش مؿ قا      ا ت ساهیدزوگػی لن ساگی اا  ا غا س تسگیعا  واهػ   ه  لا می هاؾ د           

 

و ا   ػ     د   ز لن ساگی انها هسا  افظ خاقی   ازو وی لا هوا نوسوز  هو  نظوس موی زغود  چساگو  ان قوام          

لگ یواا زا ه  م ر الس  ز زو و هصزگ تػهیر می ن ا د  ه چ ین ه ؽ اػظم لن ساگی اا هدوا  ػو     ود  يوی    

ا و و موانیػم الس لا هوا اشيس و  ا وصا ؽ    م اهاییػم اش هین می زو   گ یواش دها  لن ساگی انی اش تسگیعا  مػه ی ه

نیوص الوس  ازو وی لا     دز  انقعال ػهی  قاف  داز زو و و ا صا ؽ تسؾ ا  لی و امیح  ز  اخر زو و می هاؾد و 

 غاػ  ظاهس می ؾا   02-6هؼد اش 

ی هاؾد  ا ون  م  Born traegerياکىص تًرن تراگر  اش مه  س ن زوؼ ها  ؾ اغا ی لن ساگی اا گ یواش دها       

می ن ا  د گو   ازا  زنوم  سموص    ا زا    ا      هیدزوگػی لن ساگی اا(  ز مزاوز   یا ی ها  8و0 غ   تسگیعا )

 نانام س  اهر  ری می هاؾ د  521ها و و  ز يام مات 

 

 

 

 

 

 

 

  مقذمٍ



10 
 

 

 

 

  

 

 يش کار ر

م انام ه  لا انا   گ ید و زو  هی س  ساز  هید توا    01mlگس   ا ز هسگ غ ا زا  ز  اخر ازین ز     و01مقداز      

هزاؾد  هه س اغ  غس ازین زا ها  ا ر غازاخ ؾدو هپاؾانید و شمانیو  ازم ػكازو تقس عا نكوف گس  ود  لا زا قواف    

گس و و  ز  اخر گس ػ اییصوز زو  اساز  می م خؿ  ن ا و و لا زا وشا گ ید  ه  ػكازو   خؿ  ؾودو گوم گوم    

نا   گ ید تا ار گس    چ انچ   ز ت  ظسف ذزا   امد ار نؿدو ها ی ماند  لا زا قواف ن ا یود  غوپع    لی مقًس ا

 اخر  یف  گان از ز     و هم از ؽ اتیر اغ ا  ه  لا انا   گ ید خای تواا  هید و هگراز د  و  اش اش  وود گس  

ااا ؾواهد نگهداز ود و هو  یایو   و  مقوداز        دا ؾاند   اش لیی زا  ز  و یای  لشما ؽ تقػیم گ ید  اویوی زا هو  ػ و   

 ( ا صو و و تواا  هید  زنم       یا ی زا میاظ  و گصازؼ ن ا یدcc5لمانیاک)ادو  

 )هد هی می هاؾد گ  تایید زنم  سمص نؿاا میع  ها ا و ا  تسگیعا  لن ساگی انی می هاؾد( 

 الات سؤ

 تفاوتها  غاخ از  نا  هعس د  و گسوو لن ساگی اا گ یواش د  زا هاذگس  -

-  

 

 

 

 هیدزوگػی لن ساگی اا   -8و0

 هیدزوگػی لن ساگی اا
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 ي ضىاسایی فلاييوًئیذَا استخراج 

 مقذمٍ 

 یونا یدها اش  یگ اا ها  ا تسگیعا  يعیؼی شز زنم ما ا   ز گیاهاا می هاؾد گ  ه  قواز  گ اگاش ود)تسگیو       

ها   دها(  ز ت ا  اندا  ها  گیاهی  ساگ دو ها و هًاز و  گر ها   میاو ها و هسگ هوا اواو  گ اگاش ودها   یونوی     

 هػ  د  یونا ید  لگ یواا ها و و  ػ   ها  چاهی ؾدو  ز گیاهاا  ازا  

هػ  د و ه گوی  ازا  خوااـ مؿواههی موی هاؾو د        (Flavan یونا یدها اش نظس غاخ  انی اش مؿ قا   یواا )    

نؿواا   C6-C3-C6لگ یواا ها  ا ن تسگیعا  غاخ ازها  م فاوتی  اؾ   ویی هػ   اق ی ه     لا ها هو  قواز    

  ا و می ؾاند  ا ن تسگیعا   ز لی م  ام ها و وها ایور ه  زاا ی  اهر اغ  سات می هاؾ د 

 

 

مؼوسوف اغو   اغواظ ا ون واگو ؽ زو  هػو          ياکاىص سایاویذیه  لشما ؽ تؿو یف  یونا یودها  هو  نوا          

یونا ید  اغوید گ س ودز   ر ویظ و    گاماه صو یسوا  ساز  از   هسا  انزا  ا ن واگ ؽ هسگاو ه  ػكازو   ایو ی ااو   

گ ی هسا و م یص م ا صو و ؾا  زنم ها  م   فی هاتا   ه  ناع  یونا ید ما ا  ااقر می گس    ه  ػ ااا میوام  ز  

واگ ؽ غیانید ن  یونام ها  نازنزی تا  سمص و  یوا ها   سمص تا  سمص ت د و  یوناا ها   سمص ت د تا  سمص لتؿوی موی   

   یق  ظاهس می ؾا  گ  ؾد  لا هػ گی ه  ر ظ   یونا ید  از   0-2س زنم مؼ ا   ع اش تغیی گس ند 

مه  س ن ما و  یونا ید  گ  اش نظس  ازو ی اه ی  هیؿو س   از  زوتوین موی هاؾود  زوتوین و هػوپس د ن زا  ز           

اخیسا نیص خااقی ه چاا نود    زماا هی از  ها  مسهاو ه  ؾو  دگی و خانس ص  اش ػسوز ما ین ه  گاز می هسند و

  و سوظ  ند ای های و ند غسياا هسا  ا ن  غ   تسگیعا   یونا ید  تؿ یف  ا و ؾدو اغ 
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 ريش کار 

 

م انام ه  لا انا   گ ید و زو  هی وس  وساز    ml01 گس  اش گیاو ػ ف چا  زا وشا ن ا و و  ز  اخر ازین  0

ؾا   هه س اغ  غس ازین زا ها  ا ر لیامی یوامی هپاؾوانید و غوازاخ     ا و تا هزاؾد تا ازم لا تقس عا نكف 

گاچوی زو   ا ر ا زا  ن ا ید  غپع ػكازو زا قاف گ ید و م  ام قاف ؾودو زا  ز  اخور گس ػو اییصوز    

 ز     و تا تع یس گامر ایم زو  هی س اساز   هید تا خؿ  ؾا  

م ریس ًعی می هاؾد  انا   ن ا و و ه وساو هوا   هگصاا گ     ایml 05هس زو  ػكازو خؿ  ؾدو ادو  

هم ش ا و گ ی اساز  می م  م  او و غپع قاف گ ید  هگصاا زا  وز هس ص د و زغای ها ی انودو  ز گوف   

گس ػ اییصوز زا نگ   از د  ا ن ػ ر زا ها هگصاا مزد  توساز گ ید  م  ام هگصانی  از ااو  گ سو یر  زش ن 

 زغای ااو   یونا یدها اغ   ها و چسهی و    می هاؾد و

% ار گ ید و م  ام ااقر زا ز  و یای  لشما ؽ هس ص د  یای  اوم زا ه  ػ ااا 81اتانام  ml01زغای زا  ز 

ؾاهد هگراز د گ   قى ااو ی ما و اغ  سات ؾدو می هاؾد و ه  یای   و  چ د  ًسو اغید گ س دز   ر یظ و 

 ص م هیا صا ید  ه  انداشو ناک اغپاتام اش هسا و   م ی

ه چ ین ه  زنم ها  تایید ؾدو  ز  ػ   گف یایو   زنم ا زا  ؾدو زا هؼد اش چ د   یق  میاظ  ن ا ید  

 تا   گ ید  

 سؤالات 

موانیػم واگ ؽ غیانید ن زا ه ا ػید و  ییر اغ فا و اش اغید گ س دز   زا  ز ا ن واگ ؽ هیاا  (0

 گ ید 

  لگ یوانها   یونا ید  زا نا  هعس دگسوو ها  غاخ از  م   ف  (2
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 )از طریق يزوی( تعییه مقذار گلیسریسیه 

 

 مقذمٍ

گ   ز ز ؿ  خؿ  گیاو ؾیس ن  می هاؾد) ا گ یػیس  ی ی ( اغید گ یػیس ص  ی گ یػیس ص ن  گ اگاش د    

مایووام   ود    2و  گ یػویس ص  ی   اغوید  و  ز الوس هیودزوییص ا زوا     و ا   از  Glycyrrhiza glabraهیاا 

 اغیدگ اگازونی  می ن ا د 

 

 ت فػوی   غو گاو  اا قواا  غوس    نود   ند لوز  گاازؾی  خ ى شخم ند ندای های  السا   ازا  هیاا ؾیس ن

 مكوسف  مواز   گاازؾی ها  شخم  زماا  ز تاگ اا گرؾ   اش گیاو ا ن  اغ  هاگ س  ند و  ازچ ند  ا انی 

  اغ  مالس هسونؿی  و لنف اانصا غسماخاز گی  ػفانی  ها  هی از  اش هػیاز   زماا  ز و اغ  ها و

 

 ريش کار 

غی غی لی مقًس  زوا    هؿس ز     و ه   511غی غی ػكازو ؾیس ن هیاا زا ه  ه ساو  51اه دا مقداز 

  ن ا یدا تهی  لؾسه  ز یقی اش  هی س گ   اساز 

ه     هؿس م  قر گ ید و لزا  لزا  اغید غایفاز   زا  لما و ؾدوؾسه  غی غی اش ا ن  51مقداز  غپع

و  ی ا ام   هید گ   هساهس ها لی ز ی  ؾا ( ا صو و ؾا  تا زغاهی ااقر گس    ا صو ا اغید زا تا 0ز ی )

ه گا  ز ی  غاش  ه  م ظاز   اگیس  اش  اؾیدا اغید  اغید زا ه    گس زغاهی انا   نؿا   تا   گ ید 

 دا گ ید و ها لی مقًس هؿا ید تا لی ااقر اش زغای زا ه  گ    یف هاخ س   ا  لی هیا صا ید ظسف م 

(  ایع    ه  تػس غ  ز زوند  داغاش  زغای می تاانید اش PHؾػ ؿا خ یی گس   )هاچ  ن ا ا گارر

  یق  اغ فا و گ ید  هؼد اش غان س فاض م  ام  05 وز هس   یق  و ه  مد   5111 غ گاو غان س فاض ها غسػ  
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ش س ها   ًسو  خ ییزو  زغای هس  هید چ د ن هاز ها لی مقًس ؾػ ؿا  زو ی زا  وز ز     و زغای زا

م  ام ااقر زا  ز گس ػ اییصوز هس ص د و ش س ها  هگراز د ک ر یظ ز     تا زغای زا ار گ د  مانیال ًسو 

 گ یػیس ص ن می هاؾد ؾا   ما و   ها ی اندو  ز ظسف گس ػ اییصوز ه اا  خؿ گامی تا 

    ن ا ید مقداز ؾسه  تهی  ؾدو و مقداز م  او زغای واغید زا  عر اش  داغاش  زغای و ه چ ین 

 ػ اییصوز ماز  اغ فا و زا  عر اش ان قام م  ام ه   اخر لا وشا گس و هاؾید گس 

 

 سؤالات 
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 ضىاسایی گلیکًزیذَای سیاوًشوی 

 

  مقذمٍ

گ اگاش دها اش مه  س ن ماا  مالسو گیاهاا می هاؾ د گ  ؾامر  و ه ؽ   د  و ریس  د  ها و گ  هو        

ه ؽ   د   ز اقر  ا د خاقی   ازو ی ها و و  قى هیؿ س  ز اییی  و  ری مواا      ود گس هاند ؾدو اند

ؾودو اغو  و  ازا  الوسا     ه ؽ ریس   د  اش ماا  م   وف تؿوویر   و  و ان قام ه ؽ ریس   د  تالیس  از 

گ  ود     هیؿ س گیاهاا م اهغ ؾی یا ی خا  زا ه  ؾور گ اگاش د ها  ریس  ؼام ذخیسو موی  زمانی می هاؾ د

 گس ند  ها هیدزوییص می خاازاا تاغى لنص م  گ   ز هدا گیاو 

ع گ اگاش ود  مقداز هیؿ س اغید غیانیدز    ز گیاهاا ااو  لا  ه  ؾور گ اگاش د می هاؾد و ا ون نوا       

ار و  ز گیاهاا خاناا و زوشاغ  و ا   ازند  ه  ػ   الس غ ی اغیدغیانیدز   لشا  ؾدو اش هیودزوییص  ا ون   

 ز هس گیاهی گو  گ اگاش ودها  غویاناضنی     گیاهاا اش نظس غم ؾ اغی و  زمانی  ازا  اه ی  می هاؾ د  

 اگاش دها  غیاناضنی  ػیوو هس لنوص م هوا    ما ا  هاؾد  لنص م هیدزوییص گ  دو   لا ها نیص و ا   از   گ

 د غیانیدز   می ن ا  د  مسهاو تاغى اغیدها  ز ی  نیص هیدزوییص ؾدو و تایید اغی

ياکىص گاریه  لشما ؿی گ  ه  م ظاز ؾ اغا ی ا ن ناع گ اگاش د  ز ها   ها  گیاهی ه  گاز می زو       

ز ؾ اغا ی لمیگدایین )   گ اگاش د غیاناضنی  ها و و يی نا   از    ز ا ن   ػ  اش ها ا  ت خ ه  م ظا یارد

 لشا  می گ د( اغ فا و می ؾا    HCNهیدزوییص 

 

 ريش کار 

چهاز ػد  ها ا  ت خ زا  ز  اخر هاوا خس  گ ید و لا زا  ز    ازین ز     و  ه  لا مقداز گا ی لی مقًس   

  غپع گارور  یووسا  غود م زا هوا  سوهوس ا      ا صا ؽ  اهدو  ؼایی  لنص  ی لا ا صو و تا گامی مسيای گس   

گوس  اغوید    5/1گس  هیوسه ا  غد م +   5ناازها  گارر قا ی  ز م  ام تاشو تهی  ؾدو    یوسا  غد م) 

غی غی لی( لما و گ ید و  زلخس گاررها  لرؿ   ؾدو زا ه  يس و   ؿوس ا هوین  و  و       011 یوس   + 

 گارر قا ی خؿ  ن ا ید 

  گارر تهی  ؾدو  یوسا  غد م زا  ز ها  و  اخر ازین م  ا  لی و  ا ز ها ا   ساز  ا و و غس ازیون زا  تو    

 ز     غان یگسا   ساز  هید  تا   گ ید گارر  41ها  ا ر هپاؾانید  غپع لا زا زو  هی س ها  ما  ادو  

 ز ت اظ نعاؾود   وع اش چ ود   یقو       زا ه  گان  ا  اش ها   ازین لو صاا ن ا ید گ  ها ظسف و م  ا ا  لا

تغییس زنم گارر هس الس ه ازا  ااق    اهر مؿاهدو اغ  گ  نؿاا  ه دو   تاییود اغوید غویانیدز   موی     
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هاؾد و  ز قازتیو  زنم شز  گارر هدوا تغییس ها ی ه اند  ییر هس ػد  و ا  گ اگاش د غیاناضنی   ز ن ان  

 ماز  لشما ؽ خااهد ها  

 

 سؤالات 
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  استخراج وطاستٍ 

 مقذمٍ 

 

 ز صو    میاو    ز ؿ اندا  ها  ذخیسو گ  دو   گیاهاا مان د غا     غاگاز د گیاهی ذخیسو ؾدو  ز  نؿاغ        ی

  ز مقا  س ش ا   ها د نوا  ش س ماز  تا    ساز گیس : ا می هاؾد   ز خكاـ اغ  سات و تهی  نؿاغ  ه و  ان 

 

  ػ   ها  گیاهی ماز  اغ فا و ااو  مقا  س ش ا   نؿاغ   هاؾ د  -

  ؿس گی گسانام ها  نؿاغ    ز  اخر غ ام ها ش ا  نعاؾد تا زوند اغ  سات لغان س قاز   ر س   -

مقداز ش ا  و ماهی  ض تی ی ماا   سوتتی ی ه ساو ها نؿاغ    ز  اخر غ ام ها زوند تكفی  نؿاغ   زا مؿور می  -

 غاش  

 مقداز گم اغیدها  چسی ما ا   ز گیاو نیص زوند اغ  سات و تكفی  نؿاغ   زا تػهیر می ن ا د   -

( اش غا س ماا  ه ساو لا گ  ریس م  ام  زلی نیص می هاؾ د  ه  6/0نؿاغ   ه   ییر  اؾ ن چگایی هیؿ س)ادو  

 زاا ی  اهر  داغاش  می هاؾد  

% 2یرا غیو شمی ی ه   ییر ا  و  ااو   .و شمی ی   گ د  و هسنجم عغ ػ دو نؿاغ   ػعازت د اش: ذز    غی 4

% چسهی و  زقد نػع ا ها  ی نؿاغ   ها و و  ؿس گی لا نیص  ز غ ام ها ش ا  ن ی هاؾد  ه اهسا ن ػ ر 0 سوتتین و 

 اغ  سات و تكفی    نؿاغ   لغان س انزا  می  ر س  
 

 ريش کار 

 

گس  غیو شمی ی  اغ  گس    ؾدو زا   یقا وشا ن ا و  و غپع هاغی   زندو ز ص ه اهی خس  ن ا یود    011مقداز     

تا و ی  ؾدو ااقر زا  ز  اخر     ازچ  تاز  ز     و خای  ؿاز  هید  م  ام قاف ؾدو اش تاز  زا  ز    هؿس 

 ودا ن ا یود  غوپع مقوداز  لی هو  تفایو             غ لوز  گ ید و غؼی گ ید ت ا  ػكازو ااق   زا هاغی    ؿوس ا 

ها ی اندو ا صو و و  ع اش م  او گس ا مان د  عر هاغی    ؿس ا لا زا  اغ  سات ن ا ید  ػ ر ا صو ا لی و  ؿوس ا  

زا تا شمانیو  ػكازو   اغ  سات ؾدو ااو  نؿاغ   می هاؾد  توساز گ ید  ااقر اغ  سات   غ لوز  ؾدو  ز  اخر 

 زاای  غواا نگ   اؾ   تا ا  و  نؿاغ   ت  نؿین ؾا  و ما غ  ا  انی گ  ااو  غوا س مواا  غو ایی    هؿس  زا مدتی 

می هاؾدزا  وز  هس ص د  مزد ا  اخر هؿس مقداز  لی ا صو و و تواا  هید و ا اشو  هیود نؿاغو    وهوازو تو  نؿوین       

گارر قا ی و  یف غا و )و  ا ها گ    یف هواخ س   ؾا    وعاز   گس ما غ  ا انی زا  وز ز     و  ها ی اندو   لی زا ها

و ازین خی و  ا هاغی   غان س فاض( اش زغای نؿاغ    دا گ ید  زغای ااقر زا ه       ی  ؾیؿ  ا  م  قر ن وا و  

  ز    ساز  هید تا خؿ  ؾا  و غپع لا زا تاش ن ن ا ید    011و  ز لوا 
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 استخشاج ضذُ اص سیت صهیٌی سا گضاسش ًوبییذ. ٍصى )گشم( ٍ دسصذ ًطبستِ .1

 .ثشسسی ٍ دس جذٍل صیش رکشًوبییذسا  گٌذم ٍ ثشًج ، رست ، جَ ، صهیٌی سیت دس هَجَد ًطبستِ ٍ چشثی ، پشٍتئیي دسصذ .2

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دسصذ 
 شکیجبت ت

 رست گٌذم جَ ثشًج سیت صهیٌی

      ًطبستِ

      پشٍتئیي

      چشثی

  سؤالات
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 پکتیهي تعییه مقذار استخراج 

 

 

گ   ز میاو و ز ؿو  هوا     ای اا می هاؾد 21111تا  04111ها وشا مایوایی هین  و ین   ی غاگاز د       

گس   و  ز   اازو غ ایی  اغ  میاو ها ی اش      مسگعا   غیو و  ػ   هوا  غو   هاػوث    ذخیسو می 

اغو س  اش م یور گا گ ازونواا  گا گ انواا و لزاهواا اغو  گو          اغ  وا  می ؾا    و ین اشنظس مایووایی  

گا گ اناا و لزاهاا   دها ی هػ  د گ  ه  م یر گا گ ازوناا وقر ؾدو اند و  ز الس هیدزوییص ا زا  لزاهی اش  

 گا گ اش واغید گا گ ازونی  )اغید  و ی ( زا می ن ا د 

 

 
 

  هیدزوگ ا ید  و ضی  مان د  از  و گامی غفید و هی ها می هاؾد و ین خایف  ز مزاوز  ها لی اای  

مزاوز  اغید ز ی  اساز    و ین  ز میاو ها ه  ؾور  سوتا و ین و ا   از  و اه دا ها د  سوتا و ین زا  ز

هؼد اش غس  ؾدا ه   تا م  ام ؾا  گ   ز ا ن مسا    و ین ه  شنزیسو ها  گاچو س ؾوػ   می ؾا   ا و 

  ام ن   يؼا  و  ا ایور انا   می گس  )تا مزد ا تو  ها   داؾدو ها ه د گس  یاند هده د( گ  ا ن م

 ا ن مسا   ما و زغای  و ین م  ام می گس   و  ع اش غان س فاض  و ین  اهر  داغاش  می هاؾد 

گاازؾی  اش      ا  و  م ا ظ  گ  دو غیػ م  و ین گازهس ها  م ؼد    ز ق ؼ   ازوغاش   از      

اغ  و ه   ییر غاخ  اا ماغییض  گ   از  زو  هػ س گاازؾی میػر ها ی زا تؿویر می  هد   و ین 

ازم و و ػواش    مد اع زا ا صا ؽ می  هد و اش ا ن يس   ه   زماا  عاغ  گ   می گ د   و ین  زتهی  

 ضی  و ؾامپا نیص گازهس   از  

 

 

 مقذمٍ
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% هوو  لا 0غووی غووی اغووید گ س وودز    011لغوویای ؾوودو زا  ز  اخوور هوواین ز   وو  و گووس   اغوو   ستقووام  25

هیا صا ید و غیػو م ز یگوع زا زو  هواین غوااز گ یود  غوپع ااقور زا  اخور  و   ازچو  تواز  م  قور گوس و              

 و ها  ؿاز ما غ لا زا  اخر    هؿس هس ص د و هگراز د غس  ؾا  

ی   زا زغووای  هیوود و زغووای ضیوو  ا  زا  وودا ن ووا و  غووپع هووا ا ووصو ا ن وو  هوو  م  ووام ااقوور اغووید و    

) زقاز  نیواش اش غوان س فاض اغو فا و گوس  ( و مزود ا هوا اور ن وا ا  ز لی و زغوای  ا ا هوا ن و   ودا و  ز             

      ی  ؾیؿ  ا  خؿ  و غپع تاش ن گس   

 

 

  زقد مقداز  و ین ما ا   ز  اغ   ستقام زا م اغع  ن ا ید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ريش کار 
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  استخراج اسیذ سیتریک از آتلیمً  

 

 

اغیدها  ما ا   ز گیاهاا ه  مقداز  ساواا  ز ها   ها  گیاهی ه  قاز  لشا  و  ا تسگیو ؾدو ها مواا  مؼودنی        

 ا لیی )امیح لیوایا ید ( و  ا ه  قاز  اغ س  ا   می ؾاند  ا ون اغویدها  لیوی زا نػوع  هو  تؼودا  گوسوو هوا          

ما ا  ه  اغیدها     ظس ی ی   وظس ی ی و  ا چ د ظس ی ی تقػیم می گ  ود  ا ون اغویدها     (COOH)گسهاگػیر

 ز واگ ؽ ها  ت فػی غ ام ها  گیاهی نقؽ  اؾ   و هسخی مان د اغید غی س   و مایتیو  اغوید و غاگػوی ی     

زند  اغید غی س    ا  واهس  اغید ه  مقداز ش ا  و هسخی   گس مان د اغید لیفا گ ا گ اتاز   ه  مقداز گ  س  و ا   ا

هػ  د گو   و     اغیدها  گسهاگػی ی     هیدزوگػی اغید اغ   هیدزوگػی اغیدها گسوهی اش( 7O8H6Cیی ا)

اغید غی س   زا موی توااا اش میواو مسگعوا  )مان ود یی واتسؼ           ه  لنها ا صو و ؾدو اغ هیدزوگػیر گسوو ػام ی

 ستقام( ه  ؾور ن   گم م  ام گ ػیم  دا ن ا   اییی  اغید غی س    ز لی هػیاز ش وا  هوا و و  زػوین اوام     

 ازا  و طگی اییی ی ریسمؼ ایی نیص می هاؾد  ه  ياز و  اییی  ن   لا  ز الس ا صا ؽ  ز   اساز  گاهؽ موی  

   اهد

 

 

گس   و ػیوو هس يؼوم    ز ق ا غ ناؾاه   له یاو  لزا ؿی و ههداؾ ی و  ازو ی اغ فا و میاش     مااز  گازهس  لا      

ه  ػ ااا  اک گ  دو هوسا  اورف    اگػوید     م  ام ها س  اغید غی س     ؾا  نیص می  PH ه دگی هاػث ت ظیم

هوا   ؾا   اغو سها  اغوید غوی س   هوا ایوور      ها اغ فا و می خان  تكفی ها  گاش  گازخانزا  هسز و  گاگس  اش غاخ 

غاش  هو    ه چاا اغ سها  تس  اتیر  تس  هاتیر و اغ یر تس  هاتیر ه  ػ ااا    نس  گ  دو ریسغ ی  ز  یغ ی 

 ؾاند  ه د  ررا ی اغ فا و می ها  ق ؼ  هػ   و طو  ز  یغ ی 

 

 

% انا   گ ید تا ا  و  م  ام گ ی 01غی غی ز     و ه  لا  ًسو  ًسو غا   011له ی ا زا  ز    هؿس  ml 01مقداز 

  یا ی گس   ه  ياز و  زنم م  ام نیص  ز ا ن مسا   اش شز  زوؾن ه   هاو ا  تغییس  اهد  ه چ ین می تااا شماا   یا ی 

ثِ اًذاسُ ًصف حجن آى قر زا ه  اغ اان  مدزت م  قر گس و و ؾدا م  ام زا ها گارر تازنػر نیص چ  ن ا   غپع م  ام اا

( ثِ آى ثیبفضاییذ ٍ ثْن ثضًیذ. سپس هحلَل سا حشاست دادُ تب ثجَش آیذ. ثٌبثشایي سسَة هتشاکن سیتشات کلسین CaCl2) ٪10کلشیذکلسین

 هی یبثذ ٍ ثیطتش سسَة هی کٌذ. ثِ سًگ سفیذ هبیل ثِ صسد تطکیل هی ضَد صیشا ایي ًوک ثب افضایص حشاست حلالیتص کبّص

 مقذمٍ

 ريش کار 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84
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قشاس دّیذ تب دسجِ 120آٍى سا دس سپس سسَة حبصلِ سا ٌّگبهیکِ ٌَّص داغ است ثَسیلِ خلاء صبف کٌیذ ٍ کبغز صبفی حبٍی سسَة 

 قجل اص اًجبم عول صبف کشدى ثبیذ ٍصى کبغز صبفی ثجت گشدد. خطک ضَد.

 ا ًوبییذ: حبل اسیذ سیتشیک سا ثِ سٍش صیش اص سیتشات کلسین جذ

ثِ آى ثیبفضاییذ. چٌذ اسید سولفوریک نرهال ( ---؟---) سسَة خطک ضذُ سا ٍصى ًوَدُ ٍ دس داخل یک ثطش ثِ هقذاس هحبسجِ ضذُ     

دقیقِ صجش کٌیذ تب سسَة سَلفبت کلسین ًبهحلَل اص آى جذا گشدد. هحلَل حبصل حبٍی اسیذ سیتشیک هی ثبضذ کِ ثعذ اص صبف کشدى، آى 

یب سیتشیک هتجلَس دس ایي حبلت اسیذ سا ثِ یک کشیستبلیضٍس اًتقبل دادُ ٍ دسصَست لضٍم حشاست دّیذ تب تغلیظ ٍ سپس خطک گشدد کِ 

 ٍصى کشیستبل ّبی خطک ضذُ اسیذ سیتشیک سا ثذست آٍسیذ.  هی ضَد.        کشیستبلیضُ

 

 روش انجام هحاسبات جهت هحلول سازی:

C12H10O14Ca3  + 3H2SO4  ------>  2C6H8O7 + 3CaSO4 

هیَل سسیَة    3اسییذ اسیتیک ٍ   هَل  2هَل اسیذ سَلفَسیک سخ دادُ کِ دس حبصل 3ٍ سیتشات کلسین هَل سسَة 1ایي ٍاکٌص ثیي      

 سَلفبت کلسین ثِ دست هی آیذ.

، هَلاسیتیِ:   8/33اص اسیذ سَلفَسیک هَجَد دس آصهبیطیگبُ )ًشهبلیتیِ:     هولار 5/1اسید سولفوریک نرهال یا  ml 011برای تهیه       

 ثشسبًیذ. ml 100اص اسیذ هَجَد ثشداضتِ ٍ دس داخل ثبلي طٍطُ ثِ حجن  ml 7/2 (      هی ثبیست طجق فشهَل صیش 4/18

N1V1=N2V2                             100 × 1 = 36.8 × V2                       V2 = 2.7                                              

جْت افضٍدى ثِ سسَة سیتشات کلسین هی ثبیست هولار(  5/1اسیدسولفوریک ) از نیازهورد   برای هحاسبه ی هقدارحجن     

                                                               هطبثق فشهَل صیش صَست گیشد:       

       ×    mol H2SO4 3 ٍصى سسَة سیتشات کلسین هقذاس                                                               

                                                                                                                             Y = ( سَلفَسیک هَسد اسیذ تعذاد هَل

 (ًیبص

                                                                                       498 gr                  

 

  1000ml / 0.5mol  =  ---?---ml (H2SO4  0.5M)                                                × Y  

                                     

                                                                                     

 مقداز  زقد اغید غی س   زا  ز م  ام اویی  )له ی ا( م اغع  ن ا ید  (0

  ز اه دا لشما ؽ   ییر   یا ی گس ا له ی ا زا هیاا ن ا ید  (2

 سؤالات
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  ستخراج ي آوالیس کیفی مان َا ا

 

 

 يعیؼی گسهاهیدزاتیه  ػ ااا  وی اش م كا    سػی گ   اا ها ماا   ها يؼم گ ی ؾیس ن و می   دم      

مكوازف   ه چ وین  گو   ااقر ؾدو انود هسهم گ ؽ ػاامر شندو و ریس شندو  ز اگاغیػ م ها  و  ز ن یز   

  ها ز ؿ   ز يو غ  ی و گهن  از  م  اع  زمانی و خازاگی لا

( اش تیوسو   هوا ی ااقور موی ؾوا  گو  ن یزو         Alhagi pseudolhagi)ماا تسنزعین اش گیاو خازؾ س     

هسگ ها و غسؾاخ  ها  گیاو خازؾ س می هاؾود  اش نظوس ظواهس  هو  قواز         ؼایی     اؿسو و طو هسزو 

تسؾ ا  گ ای  ا  ؾور ز ص و غفید  ا شز  زنم و  ا گ ی م  ا ر ه   هاو ا  ها و و  زقاز  ناخایف ها ا 

می تااا خازها  ناک تیص و میاو ها   سمص زنم و تػعی ی ؾور گیاو زا  ز ن ان   ا    ا ن ماا ه   ییور  

 ا ها ا تسگیعا    د  م   ف يؼم ؾیس  ی  از   از

 

 

غوی غوی لی مقًوس هو  لا انوا   گ یود و        01غوی غوی هس ص ود و     51گس  توسنزعین زا  ز  و  هؿوس     0

م  وام قواف    خای هم هصنید  ػكوازو ااقور زا اه ودا هوا تواز  و غوپع هوا گارور قوا ی قواف ن ا یود            

 غپع لا زا وشا گ ید  ؾدو زا هس زو  هن ماز  تغ یظ ن ا ید تا خؿ  ؾا  و

هووا   وودها  اغوو انداز  ما ووا  ) ؾووامر    TLCهوو  م ظوواز هسزغووی گیفووی موواا تووسنزعین اش زوؼ         

 هوو  تهیوو  مووای اش  موواناش  گووا گ اش  غوواگازوش  گ وواگص و  گ وواش ( اغوو فا و مووی ؾووا   هوود ن م ظوواز   

تهیو  م  وام   و هوسا    لی مقًوس اور ن ا یود    ml  2گوس  اش ػكوازو زا  ز   2/1موی ها ػو     م  ام تػو  

 لی مقًس ار گ ید  ml  2گس  اش هس    اش   دها  اغ انداز  زا  ز 2/1نیص  ها  ؾاهد

 آب -دی اتیل اتر -اسیذ استیک  –تًتاوًل اش  تٍ ترتیة  1:3:6:9تٍ وسثت   هسا  تهی   اش م  سک  

ن ا ید توا        ز اؼ مػدو ایم تان  گسوماتاگسا ی ماز  نیاش زا تهی  گ ید و غپع  زی تان  زا هاغی 

 ز يوام   TLCم فظ    لا اش ه از ایم اؾعاع گس    هد ن وغی   اش تع یس اویم ما وا  هوس زو  گارور     

  یؿسو    اگیس  ؾدو و  زن یز  شماا  ش  هسا   یؿسو  گاهؽ می  اهد  

هامدا  گم زنم خى گامی ا قوی زغوم گ یود و اش هوس      TLCمی ی م س ها تس اش یع  ت  انی گارر  5ادو       

ه  گ   یای  ما ی   هػویاز نواشگی    م  ام ؾاهد و اش م  ام تػ   مقداز هػیاز گ ی ه  انداشو      نقً 

 مقذمٍ 

 ريش کار 
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زا  ز  اخر تان   ساز  ا و و  TLCاش  ود گس  ساز  هید  غپع گارر cm 0زو  خى زغم ؾدو ه   اق   ادو 

    گ ید غًح ایم تان  ه  انداشو گا ی  ا ی  س اش خى ا قی زغم ؾودو هوسزو      زی لا زا هع د د  ا  ا

اسگ  می گ د  TLCگارر وا غ گس    ه دز ج ایم ه  ه ساو ا صاء ما ا   ز ن ان  ها ه  غ   ها   قف   

و   یؿس TLCمی ی م س  اش ها   قف    5و و  ی  ػ   اػظم قف   زا يی گس  ) شمانیو  ایم تا ادو  

زا اش تان  خازت ن ا و تا ایم لا  ز هاا و ش س ها  تع یس گوس   و غوپع هو  زوؼ ش وس      TLC(  گارر  گس 

 ماز  هسزغی  ساز گیس  

ه واهسا ن         هعی ویم  زا گارور  زو  ؾدو  دا یو  ها  ه   تا گ یم می اغ فا و زنم زوؼ اغپس  اشاام       

 ml 1 اسیذ ساًلفًریک للایو ي   ml 5/0، اتاوًل ml 9آویسالذئیذ،  ml 5/0 هسا  غاخ ن مؼسف اغوپس  

  011زا خای ها ه د گس م  او گ ید و  ع اش ز   ن مؼسف تاشو تهی  ؾدو  ز  اخر ازین   اسیذ استیک

ؼد گارر زا هاغی   غؿااز  ا اساز  هی س خؿ  گس و و یو  هوا   اغپس  گ ید  هTLC هس زو  یو  ها  گارر

 زا هسزغی ن ا ید ظاهس ؾدو 

 

 

 وشا ػكازو خایف ااقر اش تسنزعین چقدز می هاؾد؟ (0

 زا تفػیس ن ا ید  TLCیو  ها  ظاهس ؾدو هس زو  گارر   (2

   دها  ما ا   ز تسنزعین و  زقدها  لا ها زا ه ا ػید  (0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سؤالات 
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  تعییه مقذار خاکستر  

 

 

ا ن لشما ؽ هسا  ؾ اغا ی ماا  مؼدنی ریس ساز  انزا  می گیس  گ   ا ه  ػ ااا ناخایكوی و  وا هو  قواز      

تق عا  ما ا  می هاؾد  هس  ازو  گیاهی ا ی  ز خایف تس ن اد م ون می تااند ه  ػ   و وا  يعیؼوی   

ا  ازا  ها ی انودو هاؾود    مقداز  اش ماا  مؼدنی) و ی ا   اگػا   گ ػیم  ن   ها    صا ( هؼد اش غاشاند

گ  ت   ػ ااا خاگػ س  یص ایاض    ا خاگػ س ػا   و  ا هًازخیق  خاگػ س نامیدو موی ؾوا   ه واهسا ن    

 میصاا خاگػ س تا  نؿاا  ه دو میصاا امیح ما ا   ز ن ان  گیاهی می هاؾد  

غوویواتاز   نووا   غوویواتاز زا  از وود   ه چ ووین  ز ا وون لشمووا ؽ نیوواش هوو  اغوو فا و اش وغووی   ا  هوو        

ؾووا    مووی اغوو فا و خؿوو   هووا   ز   از  اغوو  گوو  هووسا  نگهووداز  اؾوویاء  ا   ز وواؼ ؾیؿوو  ظووسف 

اش ان قوام اش گوازو و ه چ وین مواا  خؿو  ؾودو  ز اوا         وع  گوسوشو هوا زا  هات  هوا  چی وی  وا    ه اهسا ن 

  گ  ووود زا هوووسا  غوووس  گوووس ا و   ووواگیس  اش  وووری زياهووو   ز  غووویواتاز نگهوووداز  موووی       

 

 

 :خاکستر تام درصذ الف( تعییه     

  یقو   ز گوازو ایو س ووی  وساز  هیود توا ا زوا  خاگػو س          05   گسوشو چی ی گامی ت یوص زا اودو        

گوس   وا ز    2ؾوا  و  وع اش ا  وو   ز  غویواتاز غوس  ؾود  وشا ن وا و و غوپع مقوداز           غفید گ ػیفی 

وشا گوس و و هو  يواز  و ااخو   ز غوًح گوسوشو تواش ن ؾودو  هون گ یود و              یقوا میاو گیاو گؿو یص زا  

  یقوو   ووساز  هیوود   ووع اش غووس   41-61 ز وو  غووان یگسا  هوو  موود   611مزوود   ز گووازو هووا اووساز  

ؾوودا گووسوشو  ز  غوویواتاز ها وود هوو    وو  توواش ن گووس    اخوو یف وشا گووسوشو خووایی و گووسوشو اوواو     

 می  هد خاگػ س  میصاا خاگػ س تا  زا نؿاا 

 وشا خاگػ س )گس (                                                                

  زقد خاگػ س تا  =                                  ×  011                                            

 (     وشا  ا ز اویی )گس                                                                             

 

 :ب( تعییه درصذ خاکستر وامحلًل در اسیذ کلریذریک

 مقذمٍ

 ريش کار 
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غوی غوی اغوید     2/1غوی غوی لی و    0/1خاگػو س توا  هدغو  لمودو اش مسا و   ع وی زا هوا         هد ن م ظاز

%  اخر    هؿوس م  واو گوس و و زو  هؿوس زا هوا  و    یو   وا ؾیؿو  غواػ  هپاؾوانید             07گ س دز  

غپع م  او زا زو  هی س  وساز  هیود توا هزاؾود و هؼود لا زا  ز  موا  م ویى غوس  گ یود   ز مسا و            

قواف ن وا و و  و هواز هوا لی  واؼ ؾػ ؿوا  هیود توا          Ashlessه  گ و  گارور قوا ی    هؼد ها ی اندو زا 

ااقوور قووا ی خ یووی گووس     زنها وو  ها ی انوودو زا خؿوو  ن ا یوود هوو  ياز ووو  گاروور قووا ی زا  ز  وو  

گسوشو وشا ؾودو گراؾو     ز گوازو  وساز  هیود توا گ ػویفی  ؾوا   هؼود لا زا  ز  غویواتاز  وساز  هیود             

 ا زا تاش ن ن ا ید   تا غس  ؾا  و غپع ل

 )گس (مقداز خاگػ س نام  ام  ز اغید                                        

 زقوووووود خاگػوووووو س نووووووام  ام  ز  =                                                                                                     

 اغید

 مقداز  ا ز اویی  ن ان  گیاهی)گس (                                                                        

 

 

 میصاا خاگػ س تا   خاگػ س نام  ام  ز اغید و خاگػ س م  ام  ز اغید ن ان  خا  زا گصازؼ ن ا ید
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 تعییه مقذار ضریة تًرم

 

 

نس و تاز  ػعاز  اغ  اش ازم اؾغام ؾدو )ه  می ی یی س(تاغى    گس  اش ما و   گیاهی م از  ؾدو  ز ؾسا ى م كاـ   

ا ن تؼیین مقداز هساغاظ ا صو ا لی ه     ما و گیاهی)گیاو تا   ا خس  ؾدو( می هاؾد گ   زماز  ماا  خس   ا  ا ز ؾدو  

 هی   ؽ و  ساگ دو ؾاند نیاش ه  تواا  ا ا ؾد د اغ   هسا  ا  و  گامی ها لی م  او و  زلا ه ا

 ازا  اغوید گاییو  و اغوید تانیو  و گ یواش ود  هو  نوا           (Plantago psyllium ان  گیاو اغفسشو  ا هازه وم گ وانی)     

هوا  ی  ( و مقداز  ساوانی یؼای اغ  و هم  اغ  و هم  انو  لا هو  ه گوا  خویع گوس ا  ز لی  زاود       Aucobineاوگاهین)

 ض تی ی می ؾاند و ها  ری لی  زوا زو و هصزگ ازم مد اع زا ش ا  و غعو تػهیر هاش ؾدا مزسا  لا می ؾاند 

( ها و گ   ز يو گرؾ   اش لا هو  ػ وااا   Alyssumگیاو   گس  گ   ازا   ان  ها  یؼای  از  می هاؾد اش   ع  دوم  )   

ؾدو اغ   مكسف ش ا  لا م ون اغ  ه  ياز ما  ی هاػث نفخ و هصزگی ؾوم ؾا  و ا ی  خ ى لوز و ند ای های اغ فا و می

 خًس انػدا  زو و هم و ا   از  

 

م  قر گ ید و ه  هس و  اش اغو اان     ml  25   گس  اغفسشو و    گس   دوم  زا وشا گس و و هس گدا  زا  ز    اغ اان  مدزت

  یق   وعاز تا    غاػ  تواا  هید  غپع مه    هید تا نها  وا لاهو  و    01وم  او زا هس لی مقًس انا   گ ید  ml25ها  

زو  لا  ml 25توا   1( و  ػ    ز   ه د  ؾودو )اش  06mmهی اسگ  ه ان د  اهؼا  اغ اان  مدزت ها طو  ًس  اخ ی )ادو  

زلخس ازم اؾغام ؾدو تاغى ماا  گیاهی زا هو    اهر انداشو گیس  هاؾد( ها د مؿ ف و  زنظس گس    ؾا     ml2/1مدزت و تا 

 می ی یی س انداشو هگیس د 

 

 

 نس و تاز   ان  ها  اغفسشو و  دوم  زا گصازؼ  هید  -

 میصاا تواا  ا ا اغ اان  مدزت و نیص میصاا  ز   اساز  چ  تالیس  هس  اای لشما ؽ خااهد  اؾ  ؟ ها  ییر ذگس ن ا ید  -
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